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PENDAHULUAN

RSG GAS                                        Sistem Pemipaan

Pipa pendingin reaktor

Pipa pendingin primer

Pipa pendingin sekunder

Reaksi fisi
menimbulkan panas / termal

perlu sistem pendinginan air pendingin



PENDAHULUAN

Pipa pendingin primer (SS)
berpotensi terjadi

Pipa pendingin sekunder (CS)

mempengaruhi umur pipa

Teknik menghambat laju korosi
Pipa      komposisi kimia, pelapisan/              

coating, anodizing
Fluida konsentrasi, pH, laju alir, 

inhibitor

Zink Fosfat - miko.DEA



PENDAHULUAN

# Sistem Pendingin RSG-GAS (Sriyono, 2016)

Sistem pendingin primer 

→ air bebas mineral

Sistem pendingin sekunder

→ air tanah



# Korosi (Standsbury, 2000)

degradasi /

kerusakan

material akibat

berinteraksi 

dengan 

lingkungan



PENDAHULUAN

Manfaat

Acuan kebutuhan inhibitor → menghambat laju korosi

Kebaruan (novelty)

(2013, Hao et al.)          Korosi MS → inhibisi Zn3(PO4)2
(2018, Kusumastuti et al.) Korosi CS → inhibitor Dukem
(2018, Ajiriyanto et al.) Korosi CS → inhibitor zink fosfat
(2019, Sabzi & Arefinia)    Korosi CS → inhibisi Zn2+

(2019, Xu el al.)             Korosi CS → inhibitor asam tanat
(2019, Sihotang)            Korosi Fe → inh. N-Linoleiletanolamida
(2020, Berrissoul et al.) Korosi MS → inh. Lavandula mairei



PENDAHULUAN

Rumusan masalah

Pengendalian korosi → zat aditif, inhibitor  
* inhibitor korosi zink-fosfat → lapisan pasif
* inhibitor miko-DEA → inhibitor organik
→ mengikat agen korosi → CO2, Cl-, SO4

2-, PO4
3-, Ca2+

Tujuan

Mendapatkan formula yang efektif
→ kombinasi zink-fosfat dan miko-DEA
→ menghambat korosi



METODOLOGI

Penyiapan sampel

Penyiapan inhibitor

Pengujian : 

- XRF

- Potensiostat

- SEM-EDS

Optimasi

konsentrasi

Penentuan

formulasi inhibitor



A. Penyiapan substrat/sampel baja karbon dan karakterisasi



B. Penyiapan inhibitor dan karakterisasi

Larutan zink-fosfat → RSG



Inhibitor miko-DEA 



C. Uji Kinerja Inhibitor Korosi

miko-DEA

- Metode PDP (Potensiodinamic Polarisation)

zink-fosfat



D. Analisis data → metode full factorial



HASIL DAN BAHASAN
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Spektrum Zink Fosfat → (a) Pengukuran, (b) Referensi(*)

Bilangan gelombang 3439/cm 

(daerah spektrum 4000-2500/cm)

→ gugus OH 

Bilangan gelombang 1639/cm

(daerah spektrum 2000-1500/cm)

→ ikatan rangkap C=O

Bilangan gelombang 1192 dan 1009/cm 

(daerah spektrum 400-1500/cm) 

→ finger print spektrum PO4
3-

Karakterisasi Inhibitor Zink Fosfat → FTIR

(*) Jung, 2009



HASIL DAN BAHASAN
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Spektrum miko.DEA → (a) Pengukuran, (b) Referensi(*)

• Bilangan gelombang 3350/cm

→ gugus (-OH)

• Bilangan gelombang 2922 dan 2848/cm 

→ gugus CH alifatik. 

• Bilangan gelombang 1445/cm 

→ gugus CH bending. 

• Bilangan gelombang 1055/cm

→ gugus CN bending

• Bilangan gelombang 1630/cm 

→ gugus karbonil (C=O) amida

• Bilangan gelombang 1721/cm 

→ asam lemak karboksilat

Karakterisasi Inhibitor miko.DEA → FTIR

(*) Ningrum, 2022



HASIL DAN BAHASAN

Karakterisasi Substrat → Carbon-Sulfur Analyzer, XRF

Unsur C Si Ti Mn Cr

Konsentrasi (%) 0,126 0,183 0,051 0,234 0,050

Karakterisasi Inhibitor Zink Fosfat → AAS, UV-Vis

Unsur Zn PO4 
3-

Konsentrasi (%) 3,77 8,65



HASIL DAN BAHASAN

A. Uji Korosi

A.1. Open Circuit Potensial (OCP)

(a) Zink-Fosfat (b) Miko-DEA (c) Zink-Fosfat + Miko-DEA



HASIL DAN BAHASAN

A.2. Electrochemical Impedance Spectrometer (EIS)

(a) Zink-Fosfat

(c) Zink-Fosfat + Miko-DEA

(b) Miko-DEA



HASIL DAN BAHASAN

Fitting EIS →  Rangkaian listrik ekivalen

Komponen Listrik :

1. Rs → tahanan larutan

2. Rct → tahanan lapisan

3. Rb → tahanan barrier

4. CPE → Constant Phase 

Element



Data EIS

(a) Zink Fosfat (b) Miko.DEA

(c) Zink Fosfat + Miko.DEA



HASIL DAN BAHASAN

A.3. Potensidynamic Polarization (PDP)

(a) Zink-Fosfat

(c) Zink-Fosfat + Miko-DEA

(b) Miko-DEA



Data PDP

(a) Zink Fosfat (b) Miko.DEA

(c) Zink Fosfat + Miko.DEA



Mekanisme Reaksi Inhibitor Zink-Fosfat (Wan, 2017)



Mekanisme Reaksi Miko-DEA (Chen, 2022)



Mekanisme Reaksi ZP + MD (Prabakaran 2013)



HASIL DAN BAHASAN

B. Morfologi Permukaan → SEM, EDS

NaCl 0,1%                                                    ZF                                                              MD                                                          (ZF+MD)



KESIMPULAN
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